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Основой для разработки актуализации схемы теплоснабжения Бокситогорского городского поселениядо 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23. Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также постановление Правительства от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения".
При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», утвержденные Правительством Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, результаты проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчётности, а также методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения. 
В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные администрацией и теплоснабжающей организацией.

В состав Бокситогорского городское поселения входят г. Бокситогорск и 10 деревень: д. Сёгла, д. Батьково, д. Симоново, д. Сенно, д. Нижница, д. Горка, д. Усадище, д. Новое, д. Известковая, д. Кондратово.
Численность населения г. Бокситогорск 16 378 человек.
Климатические условия в соответствии со СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» характеризуются следующими температурами наружного воздуха:
· средняя наиболее холодной пятидневки (расчетная для 
систем отопления) 						минус 29 °С;
· средняя за отопительный период  			минус 2,8 °С;
· средняя температура наиболее холодного месяца	минус 10,5 °С.
· Продолжительность отопительного периода		 227 суток (5448 часов).

Системы централизованного теплоснабжения действуют в г. Бокситогорск и д. СеглаИсточником централизованного теплоснабжения г. Бокситогорск является ТЭЦ ОАО «РУСАЛ Бокситогорск». Схема теплоснабжения потребителей – открытая, по температурному графику 95º-70 ºС. В д. Сёгла централизованное теплоснабжение имеют три двухэтажных дома. Источником их теплоснабжения с 2012 года является новая водогрейная блочно-модульная котельная. 
Карты-схемы поселения с указанием зон действия систем теплоснабжения приведены в томе 668-ПЗО.ОМСТ (Обосновывающие материалы).
В остальных населенных пунктах действуют индивидуальные отопительные системы.
В настоящее время с 1 сентября 2014 г. единой теплоснабжающей организацией в г. Бокситогорск и д. Сегла является года ОАО «Газпром теплоэнерго».
Организацией, производящей тепловую энергию на ТЭЦ и транспортирующую ее от ТЭЦ до ТК-1, является ОАО «РУСАЛ Бокситогорск».
В соответствии с Техническим заданием (Приложение А) существующая схема теплоснабжения г. Бокситогорска подлежит актуализации. Схема теплоснабжения д. Сёгла остается без изменений.
Актуализация схемы теплоснабжения выполняется с целью повышения качества теплоснабжения жителей г. Бокситогорска с выполнением следующих мероприятий:
I очередь:
1. Строительство новой водогрейной котельной в качестве основного источника теплоснабжения города и отказ от тепловой энергии существующего источника;
2. Переход на независимую схему теплоснабжения города с устройством ЦТП для каждого района теплоснабжения с сохранением и необходимой реконструкцией ИТП потребителей;
3. Двухтрубная закрытая система теплоснабжения от нового источника до планируемых ЦТП принимается с температурных графиком 130/70. Двухтрубная открытая система теплоснабжения от ЦТП до потребителей с температурным графиком 95/70 сохраняется с максимальным использованием существующих теплосетей. 
II очередь:
Перевод потребителей на закрытую систему теплоснабжения. Четырехтрубная закрытая система от ЦТП до потребителей.



[bookmark: _Toc401850975]Раздел 1 "Показатели перспективного спроса на тепловую энергию и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа"

Основные потребители тепловой энергии в г. Бокситогорск – жилищно-коммунальный сектор. Перспективным потребителями также являются жилые и общественные здания.

Таблица 1.1 ‑ Суммарный расчетный расход тепла жилищно-коммунальным сектором г. Бокситогорск с учетом перспективной застройки на период до 2028 года
	Год
	Количество потребителей
	Тепловые нагрузки, Гкал/ч

	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	2013
	236
	42,2862
	24,8771
	67,1633

	2018
	246
	43,4732
	25,1671
	68,6403

	2023
	253
	44,0392
	25,3301
	69,3693

	2028
	256
	44,5992
	25,4101
	70,0093



На сегодняшний день к первой категории по надежности теплоснабжения относятся 7 потребителей с суммарной тепловой нагрузкой 2,6175 Гкал/ч. Остальные потребители относятся ко второй категории.
Все перечисленные потребители обеспечены централизованным теплоснабжением. Случаев применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии не зафиксировано.Применение индивидуальных источников тепловой энергии для всех помещениях многоквартирных домов, при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов категорически запрещено.

Схема теплоснабжения потребителей – открытая (вода для горячего водоснабжения поступает непосредственно из тепловой сети). Регулирование отпуска тепла – качественное по температурному графику 95º-70 ºС, осуществляемое изменением температуры сетевой воды в подающем трубопроводе по отопительному графику с точкой излома в подающем трубопроводе при температуре 70 С. 
Перечень всех потребителей тепловой энергии г. Бокситогорск с указанием объемов потребления тепловой энергии и теплоносителя по двухтрубной открытой тепловой сети с температурным графиком 95-70 оС представлен в таблице 2.2 Обосновывающих материалов.
Перечень всех потребителей тепловой энергии г. Бокситогорск с указанием объемов потребления тепловой энергии и теплоносителя по четырехтрубной закрытой тепловой сети с температурным графиком 95-70 оС представлен в таблице 2.3 Обосновывающих материалов.
План расположения абонентов тепловой энергии представлен в приложении В, Г к Обосновывающим материалам.
	668-ПЗО.СТ
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Теплоснабжение существующего жилищно-коммунального сектора и промышленности г. Бокситогорск на сегодняшний день осуществляется от БТЭЦ-3 ОАО «РУСАЛ Бокситогорск» установленной мощностью 30 МВт. Централизованным теплоснабжением от БТЭЦ-3 обеспечивается вся городская застройка. 
Год постройки БТЭЦ-3‑ 1952 год. Износ здания составляет 85%, оборудования 90%. 
БТЭЦ-3 оснащена тремя котлами типа ЦКТИ-75-39, двумя котлами типа БКЗ-75-39, и одним котлом Е-75-3,9-440-ГМ. Основное топливо – природный газ, резервное - мазут.
Суммарный расчетный расход тепла (отопление, вентиляция, горячее водоснабжение) жилищно-коммунальным сектором г. Бокситогорск составляет 67,2 Гкал/ч. Количество зданий (потребителей тепла) 236.
Схема теплоснабжения – открытая (вода для горячего водоснабжения поступает непосредственно из тепловой сети). Регулирование отпуска тепла – качественное по температурному графику 95º-70 ºС, осуществляемое изменением температуры сетевой воды в подающем трубопроводе по отопительному графику с точкой излома в подающем трубопроводе при температуре 70 оС. 



Рис.2.1. График изменения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах в зависимости от температуры наружного воздуха

Протяженность магистральных тепловых сетей от ТЭЦ до города (ТК-1) в двухтрубном исполнении составляет 3,8 км, распределительных (от ТК-1) — около 25 км. Тепловые сети проложены надземным и подземным способами. Преимущественным видом прокладки водяных тепловых сетей является подземная прокладка в непроходных каналах.
Транспорт тепла от ТЭЦ до города (магистральные тепловые сети)осуществляется по двум выводам по 50% расхода теплоносителя‑ Павловская и Жуковская линии, что обеспечивает надежность этой транспортной системы в случае аварии на любой из линий.
Тепловые потери при передаче тепловой энергии связаны в основном с теплопотерями через ограждающие конструкции трубопроводов и утечками теплоносителя. 

Таблица 2.1 ‑ Сводная таблица по тепловым характеристикам существующих тепловых сетей г. Бокситогорск
	Наименование расчетных показателей
	Размерность
	Существующее положение
2013 г.

	Расчетные часовые расходы тепла на отопление
	Гкал/ч
	42,3

	Расчетные часовые расходы тепла на горячее водоснабжение
	Гкал/ч
	24,9

	Суммарные часовые расходы тепла на отопление и горячее водоснабжение
	Гкал/ч
	67,2

	Расчетный расход сетевой воды на отопление
	Температурный график 95º-70ºС
	т/ч
	1691,3

	Расчетный расход сетевой воды на горячее водоснабжение
	т/ч
	382,6

	Суммарный часовой расход воды на отопление и горячее водоснабжение
	Температурный график 95º-70ºС
	т/ч
	2074,0

	Среднечасовая нормативная величина утечек за год
	Температурный график 95º-70ºС
	м³/ч
	3,16

	Отпущено тепловой энергии в город Бокситогорск, из них:
	Температурный график 95º-70ºС
	тыс.Гкал/год
	181 606

	Суммарные потери тепла с утечками и через изоляцию
	Температурный график 95º-70ºС
	Гкал/год
	43 830*

	Население
	Температурный график 95º-70ºС
	Гкал/год
	107 366

	бюджетным потребителям
	Температурный график 95º-70ºС
	Гкал/год
	20 121

	прочим потребителям
	Температурный график 95º-70ºС
	Гкал/год
	10 289

	Материальная характеристика тепловых сетей на расчетный срок
	Температурный график 95º-70ºС
	м²
	2 727,06

	Средний диаметр трубопроводов тепловых сетей
	Температурный график 95º-70ºС
	мм
	217

	Расход электроэнергии на транспорт теплоносителя
	Температурный график 95º-70ºС
	тыс. кВт*ч/год
	4 618,1

	*Величина тепловых потерь с утечками и через изоляцию составляет 24,13% от суммарного отпуска тепловой энергии.



Располагаемая тепловая мощность ТЭЦ для отпуска на город (по данным владельца ТЭЦ) составляет 110 Гкал/ч нетто.
Дефицита в тепловой мощности источника нет. Располагаемый резерв тепла составляет около 40 Гкал/ч, что обеспечит присоединение перспективных потребителей.
Однако состояние оборудования ТЭЦ характеризуется высокой степенью износа: износ здания составляет 85%, оборудования 90%. Таким образом, наличие резерва тепла не обеспечивает надежное теплоснабжение города.

На основании структурного анализа схемы теплоснабжения и данных, полученных от теплоснабжающей организации ОАО «Газпром Теплоэнерго», к 2016 г. использование БТЭЦ-3 в качестве основного источника теплоснабжения г. Бокситогорск будет невозможным.
Сведения о перспективном источнике теплоснабжения приведены Разделе 4 "Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
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Расход теплоносителя при отпуске по двухтрубной открытой тепловой сети с температурным графиком 95-70 оС представлен в таблице 1.2.
Расход теплоносителя при отпуске по четырехтрубной закрытой тепловой сети с температурным графиком 95-70 оС представлен в таблице 1.3.
Итоговые данные расходов теплоносителя по расчетным периодам для первой и второй очереди реконструкции ЦСТ представлены в таблице 3.1.

Таблица 3.1 ‑ Суммарный расчетный расход тепла и теплоносителя жилищно-коммунальным сектором г. Бокситогорск с учетом перспективной застройки на период до 2028 года (продолжение)
	Год
	Расчетный расход теплоносителя, т/ч

	
	1 этап.
Двухтрубная открытая система
	2 этап. 
Четырехтрубная закрытая система

	
	на ОВ
	на ГВС
	Всего
	на ОВ
	на ГВС мах
	Циркуляция

	2013
	1691,45
	414,62
	2106,07
	1691,45
	1194,10
	358,23

	2018
	1738,93
	419,45
	2158,38
	1738,93
	1208,02
	362,41

	2023
	1761,57
	422,17
	2183,74
	1761,57
	1215,84
	364,75

	2028
	1783,97
	423,50
	2207,47
	1783,97
	1219,68
	365,91



Производительность водоподготовительных установок обусловлена следующими позициями
1. Восполнение утечек в тепловых сетях;
2. Восполнение расходов теплоносителя, потребляемого на горячее водоснабжение в открытых системах теплоснабжения;
3. Необходимость обеспечения собственных нужд источников теплоснабжения и тепловых сетей;

В соответствии с СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения следует принимать:
· в закрытых системах теплоснабжения - 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления и вентиляции зданий. 
· в открытых системах теплоснабжения - равным расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2 плюс 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения зданий.
· Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения.

Объем воды в системах теплоснабжения укрупненно принят равным 65 м3 на 1 МВт расчетной тепловой нагрузки при закрытой системе теплоснабжения, 70 м3 на 1 МВтрасчетной тепловой нагрузки при открытой системе теплоснабжения.

При реконструкции системы теплоснабжения г. Бокситогорска предусматривается переход на независимую систему теплоснабжения с установкой ЦТП на тепловых сетях. При этом отпуск тепла от источника на ЦТП будет осуществляться по замкнутому контуру с температурным графиком 130/70 оС. Отпуск тепловой энергии потребителю будет осуществляться от ЦТП с температурным графиком 95/70 оС.
Таким образом, подпитка магистральных тепловых сетей будет предусмотрена на источнике теплоснабжения, подпитка распределительных тепловых сетей – водоподготовительными установками, установленными на ЦТП.
Балансы производительности водоподготовительных установок для подпитки магистральной тепловой сети и распределительных сетей при отпуске теплоносителя по двухтрубной открытой и четырехтрубной закрытой тепловой сети с температурным графиком 95-70 оС представлены в таблице 3.2. 

Таблица 3.2‑ Балансы производительности водоподготовительных установок при отпуске теплоносителя
	Наименование
	Производительность ВПУ, т/ч,
для расчетного периода

	
	2013 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Магистральная тепловая сеть

	Расчетный часовой расход воды для подпитки системы теплоснабжения
	23,97
	24,65
	24,97
	25,29

	Расчетный часовой расход воды для аварийной подпитки системы
	63,93
	65,73
	66,58
	67,43

	Распределительная тепловая сеть. Открытая система теплоснабжения

	Расчетный часовой расход воды для подпитки системы теплоснабжения
	523,44
	529,89
	533,49
	535,43

	Расчетный часовой расход воды для аварийной подпитки системы
	483,54
	490,23
	493,87
	496,12

	Распределительная тепловая сеть. Закрытая система теплоснабжения

	Расчетный часовой расход воды для подпитки системы теплоснабжения
	23,97
	24,65
	24,97
	25,29

	Расчетный часовой расход воды для аварийной подпитки системы
	63,93
	65,73
	66,58
	67,43
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Теплоснабжение существующего жилищно-коммунального сектора и промышленности г. Бокситогорск на сегодняшний день осуществляется от БТЭЦ-3 ОАО «РУСАЛ Бокситогорск» установленной мощностью 30 МВт. Год постройки БТЭЦ-3‑ 1952 год. Износ здания составляет 85%, оборудования 90%. Данная степень износа источника теплоты влечет за собой снижение надежности и энергоэффективности теплоснабжения.
Помимо г. Бокситогорск БТЭЦ-3 является основным источником теплоснабжения для промышленного потребителя – ОАО «РУСАЛ Бокситогорск». 
Наличие промышленно потребителя первой категории по надежности теплоснабжения у ТЭЦ является отрицательным фактором надежности теплоснабжения жилищно-коммунального сектора ввиду необходимости первоочередного теплоснабжения завода.
На основании структурного анализа схемы теплоснабжения и данных, полученных от теплоснабжающей организации ОАО «Газпром Теплоэнерго», к 2016 г. использование БТЭЦ-3 в качестве основного источника теплоснабжения г. Бокситогорск будет невозможным.

Для решения проблемы теплоснабжения г. Бокситогорска в части надежности источника необходимо строительство нового источника теплоснабжения города либо реконструкция существующего источника. По решению теплоснабжающей организации ОАО «Газпром теплоэнерго» рассматривается строительство нового источника как более приоритетный вариант. Основным источником теплоснабжения города рекомендуется принять новую водогрейную котельную.
В соответствии с решением теплоснабжающей организации к 2016 г. предусматривается строительство новой водогрейной котельной тепловой мощностью 90,3 Гкал/ч. На котельной устанавливаются три водогрейных котла Eurotherm 35-150 мощностью 35 МВт. 
Таким образом, мощностью котельной с учетом собственных нужд позволит полностью обеспечить существующих и перспективных потребителей г. Бокситогорск тепловой энергией. Загрузка оборудования при максимальном потреблении тепла составит 82,5%. 
При выходе одного из котлов из строя тепловая мощность котельной составит 60,2 Гкал/ч, что с учетом расхода на собственные нужды котельной и тепловых сетей позволит обеспечить тепловой энергией всех потребителей первой категории, а также 100% нагрузку на отопление и вентиляцию потребителей второй категории. Данные условия удовлетворяют требования СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» и позволяют характеризовать новый источник тепловой энергии как надежный.


Основное топливо для котельной – природный газ, резервное топливо – дизельное.
Место для строительства котельной определено по ул. Заводской на расстоянии около 1 км от тепловой камеры, недалеко от существующей БТЭЦ-3.
Для подключения нового источника к действующим инженерным сетям потребуется проложить:
· водопровод ‑ ориентировочно 2-2,5 км;
· канализация ‑ ориентировочно 2-2,5 км;
· электрический кабель ‑ ориентировочно 2-2,5 км;
· газопровод ‑ ориентировочно 2-2,5 км

Т.к. котельная будет являться единственным источником теплоснабжения потребителей г. Бокситогорск, по надежности она относится к первой категории. В соответствии с требования СНиП  II-35-76 «Котельные установки» для котельной первой категории надежности необходимо предусмотреть два независимых источника водоснабжения и электроснабжения.

Рис. 4.1. Ориентировочное место строительства
новой водогрейной котельной



Отпуск тепловой энергии от новой котельной рекомендуется производить по температурному графику 130/70 оС с точкой излома по температуре теплоносителя в подающем трубопроводе 70 оС. Данные температурный режим обусловлен оптимальным соотношением следующих факторов:
· расход теплоносителя и затраты наего приготовление и перекачку; 
· пропускная способность (диаметр трубопровода)теплосети и ее стоимость; 
· появление подкачивающих насосных станций (как при высокой, так и низкой температуре прямой сетевой воды); 
· тепловые потери через изоляциютеплопроводов (либо при фиксированных потерях увеличиваются затраты в изоляцию).
График сезонного регулирования отпуска тепла существующим и перспективным потребителям представлен на рис.4.2.

Рис. 4.2. График сезонного регулирования отпуска тепла потребителям



Отпуск тепловой энергии от котельной рекомендуется предусмотреть по двухтрубным магистральным тепловым сетям на тепловую камеру ТК-1, расположенную на границе балансовой принадлежности, с установкой коммерческих узлов учета тепловой энергии. Отпуск тепла рекомендуется производить по двум подающим трубопроводам и двум обратным трубопроводам для повышения надежности отпуска. 
Теплоснабжение потребителей рекомендуется предусмотреть через теплообменники, установленные на ЦТП по независимой схеме теплоснабжения.
Технико-экономические показатели новой водогрейной котельной представлены в таблице 4.1.

Таблица 4.1 – Технико-экономические показатели строительства новой водогрейной котельной как основного источника теплоснабжения г. Бокситогорск
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Значения для периодов

	
	
	2013 г
	2018 г
	2023 г
	2028 г

	Состав основного оборудования:

	Котлы водогрейные Eurotherm 35-150
	шт.
	3
	3
	3
	3

	Установленная мощность: 

	Тепловая
	Гкал/ч
	90,30
	90,30
	90,30
	90,30

	Максимально-часовые тепловые нагрузки:

	В горячей воде
	Гкал/ч
	67,16
	68,64
	69,37
	70,01

	Топливо для котельных установок:

	Основное, природный газ
	ккал/м3
	8000
	8000
	8000
	8000

	Аварийное, дизельное
	ккал/кг
	10200
	10200
	10200
	10200

	Годовая выработка и отпуск тепла:

	Выработка тепла в горячей воде
	тыс. Гкал
	377,21
	383,11
	386,14
	388,43

	Отпуск тепла в горячей воде
	тыс. Гкал
	337,69
	343,60
	346,63
	348,92

	Годовой расход на выработку тепловой энергии:

	Основное топливо, природный газ 
	млн. нм3
	50,27
	51,05
	51,46
	51,76

	Условное топливо
	тыс. т.у.т.
	57,45
	58,35
	58,81
	59,16

	Удельный расход условного топлива на:

	Выработку тепловой энергии
	кг у.т./Гкал
	152,30
	152,30
	152,30
	152,30

	Отпуск тепловой энергии
	кг у.т./Гкал
	170,12
	169,81
	169,66
	169,55

	КПД 

	По отпуску тепловой энергии
	%
	84,06
	84,21
	84,29
	84,34





Рис.4.3. Суммарный отпуск и выработка тепловой энергии источником теплоснабжения г. Бокситогорск на период до 2028 года

Для повышения энергетической эффективности использования топливных ресурсов в перспективный период на котельной рекомендуется установить источник электрической энергии на базе газотурбинной установки. Данное решение позволит обеспечивать собственные нужды котельной электроэнергией, а при установке котла-утилизатора тепла уходящих газов – собственные нужды котельной в горячей воде.
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Транспорт тепла от ТЭЦ до потребителей осуществляется по водяным двухтрубным тепловым сетям.Границей балансовой принадлежности тепловых сетей между теплоснабжающей организацией и жилищно-коммунальным сектором города является тепловая камера ТК-1.
Транспорт тепла от ТЭЦ до города (магистральные тепловые сети) осуществляется по двум выводам - Павловская и Жуковская линии. 
Протяженность магистральных тепловых сетей от ТЭЦ до города (ТК-1) в двухтрубном исчислении составляет 3,8 км, распределительных (от ТК-1) — около 25 км.
Согласно представленных теплоснабжающей организацией данных из общей протяженности тепловых сетей 11,6 км (46,4%) имеют 100% износ. Аварийность тепловых сетей за 2006-2009 годы составляет 482 аварии.С точки зрения технического состояния надежность тепловых сетей на большом количестве участков низкая. 
Согласно техническому заданию на актуализацию схемы теплоснабжения тепловые сети подлежат полной реконструкции.
Реконструкция тепловых сетей предполагается в две очереди строительства:
I очередь:
1. Строительство ЦТП для нескольких выделенных районов теплоснабжения города, что обеспечит переход на независимую схему теплоснабжения. 
2. Строительство магистральных двухтрубных тепловых сетей от новой водогрейной котельной до тепловой камеры ТК-1 и от ТК-1 до ЦТП. 
3. Замена нескольких участков существующих распределительных тепловых сетей для обеспечения гидравлических режимов тепловой сети.
4. Реконструкция систем теплоснабжения потребителей в части установки узлов учета теплоносителя.
II очередь:
1. Перевод потребителей на закрытую систему теплоснабжения. Четырехтрубная закрытая система от ЦТП до потребителей.

5.1. Строительство центральных тепловых пунктов

Независимая (закрытая) схема ‑схема присоединения системы теплопотребления к тепловой сети, при которой теплоноситель, поступающий из тепловой сети, проходит через теплообменник, установленный на тепловом пункте (ЦТП), где нагревает вторичный теплоноситель, используемый в дальнейшем в системе теплопотребления. 
В качестве первичного теплоносителя в данном случае используется перегретая вода от котельной с температурным графиком 130/70 оС, в качестве вторичного теплоносителя используется вода с температурой 95/70 оС.


Выбор независимой схемы теплоснабжения для г. Бокситогорск обусловлен следующими причинами:
1. Независимая схемы теплоснабжения позволяет использование повышенного температурного графика (130/70 оС) для источника теплоснабжения (котельной), что снижает расход теплоносителя и расходы на его транспортировку. При этом температурный режим потребителя остается прежним (95/70 оС), что позволяет сохранить существующие абонентские системы теплоснабжения.
2. Независимая схема теплоснабжения повышает защиту котельной установки вследствие разделения контуров теплоносителя. Защита оборудования котельной от скачков давления теплоносителя ввиду неравномерности потребления обеспечивается за счет гидравлической изолированности источника тепла и контуров потребителей. Кроме того, разделение контуров источника и потребителя повышает качество сетевой воды, возвращаемой на котельную.
3. Возможность точной регулировки количество тепла, поставляемого потребителю, с помощью регулирования температуры смешением теплоносителя в контуре потребителя. 
4. Возможность присоединения перспективных потребителей тепловой энергии повышенной этажности.

Для перехода на независимую схему теплоснабжения необходимо строительство тепловых пунктов, на которых происходит нагрев теплоносителя контура потребителей. 
В соответствии с СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов» тепловые пункты 
· индивидуальные тепловые пункты (ИТП) используются для присоединения систем отопления, вентиляции, горячего водоснабжения и технологических теплоиспользующих установок одного здания или его части;
· центральные тепловые пункты (ЦТП) используются в тех же целях, для двух зданий или более.
В соответствии с техническим заданием на актуализацию схемы теплоснабжения для перехода на независимую схему теплоснабжения предполагается строительство ЦТП. Данное решение обусловлено следующим:
· Отсутствие возможности устройства ИТП с теплообменными аппаратами в каждом здании абонентов;
· Возможность ввода в эксплуатацию нового источника теплоснабжения к 2016 г. с отпуском теплоносителя по независимой схеме. Обустройство ИТП у каждого потребителя является более продолжительным мероприятием, что задержит ввод новой котельной в эксплуатацию и снизит эффективность инвестиций.



Для теплоснабжения г. Бокситогорск по независимой схеме предполагается строительство шести ЦТП для каждого района теплопотребления. Данные по распределению тепловой мощности ЦТП с учетом перспективных потребителей представлены в таблице 5.1.1

Таблица 5.1.1 – Данные по распределению тепловой мощности ЦТП с учетом перспективных потребителей
	№ ЦТП
	Количество потребителей
	Адрес ЦТП
	Расчетные расходы тепла, Гкал/ч

	
	
	
	На отопление
	На ГВС
	Итого

	ЦТП1
	53
	Ул. Социалистическая р-н д.1-3
	7,03
	2,40
	9,43

	ЦТП2
	32
	Ул. Социалистическая, р-н ТК-29
	9,89
	7,45
	17,33

	ЦТП3
	27
	Ул. Социалистическая, р-н ТК-29
	8,50
	5,88
	14,39

	ЦТП4
	20
	Ул. Спортивная, р-н д.1
	3,57
	2,36
	5,93

	ЦТП5
	100
	Ул. Социалистическая, р-н д.4-6
	11,43
	4,04
	15,47

	ЦТП6
	24
	Ул. Социалистическая, р-н ТК-29
	4,17
	3,28
	7,45

	ИТОГО
	256
	
	44,60
	25,41
	70,01



Данное распределение мощности обусловлено существующими магистралями тепловых сетей и позволит максимально использовать их трассы при реконструкции системы теплоснабжения.
Строительство ЦТП предусматривается на перспективный период с учетом присоединения перспективных потребителей, а также с учетом перевода системы теплоснабжения на четырехтрубную. При этом теплообменное и насосное оборудование выбирается исходя из перспективного теплоснабжения систем отопления и вентиляции потребителей.
Система теплоснабжения потребителей на первом этапе реконструкции остается открытой, подпитка теплосети контура потребителей предусматривается на ЦТП из городского водопровода с необходимыми мероприятиями водоподготовки. Подпитка контура магистральных сетей осуществляется на котельной.
В соответствии с СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» определен расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения по каждому из ЦТП, а также расчетный часовой расход воды при аварийной подпитке тепловой сети. данные сведения представлены в таблице 7.2. расчеты произведены при максимальной присоединенной нагрузке с учетом перспективных потребителей.



Таблица 5.1.2‑Балансы производительности водоподготовительных установок при отпуске теплоносителя по открытой системе для каждого ЦТП
	№ ЦТП
	Расчетный часовой расход воды для подпитки системы теплоснабжения, т/ч
	Расчетный часовой расход воды для аварийной подпитки системы, т/ч

	ЦТП1
	52,35
	51,50

	ЦТП2
	155,00
	140,23

	ЦТП3
	122,80
	111,86

	ЦТП4
	49,42
	45,18

	ЦТП5
	87,80
	85,96

	ЦТП6
	68,07
	61,39

	ИТОГО
	535,43
	496,12



5.2. Строительство магистральных двухтрубных тепловых сетей от новой водогрейной котельной до тепловой камеры ТК-1 и от ТК-1 до ЦТП

Границей балансовой принадлежности тепловых сетей между теплоснабжающей организацией и жилищно-коммунальным сектором города при реконструкции централизованной системы теплоснабжения (ЦСТ) будут являться фундаменты зданий абонентов.
Отпуск теплоносителя от новой водогрейной котельной до ТК-1 рекомендуется осуществлять надземно по одной линии подачи тепла. Данное решение обусловлено существующей трассой Павловской линии тепловой сети. При этом количество подающих и обратных трубопроводов рекомендуется принять не менее двух с отпуском по 50% расхода теплоносителя по каждому из них. Это повысит надежность теплоснабжения города, а также позволит сократить материалоемкость используемых трубопроводов и арматуры.
Для гидравлического расчета магистральных тепловых сетей о котельной принято двухтрубное исполнение тепловых сетей, по два подающих и два обратных трубопровода Ду400, транспортирующих по 50% расхода теплоносителя. Длина магистральных тепловых сетей от котельной до ТК-1 в двухтрубном исполнении ориентировочно составляет 940 м.
Отпуск тепловой энергии от новой котельной рекомендуется производить по температурному графику 130/70 оС с точкой излома по температуре теплоносителя в подающем трубопроводе 70 оС.
На выводах котельнойнеобходима установка коммерческого узла учета в соответствии с требованиями Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
От тепловой камеры ТК-1 до ЦТП подача теплоносителя осуществляется в основном подземно в непроходных каналах по двухтрубной тепловой сети. При этом максимально используются трассы существующих теплотрасс. Длина трубопроводов от ТК-1 до ЦТП в двухтрубном исполнении составит около 2 610 м.
Подача теплоносителя на ЦТП2, ЦТП3 и ЦТП6 осуществляется через существующую тепловую камеру ТК-29.
Строительство тепловых сетей греющего контура предусматривает надземную прокладку трубопроводов на высоких опорах от нового источника до тепловой камеры ТК-1. Трубопроводы приняты стальные, в пенополиуретановой теплоизоляцией (ППУ). Для прокладки теплосети от котельной до ТК-1 максимально используется трасса существующей Павловской линии.
Строительство тепловых сетей греющего контура от ТК-1 до ЦТП предусматривает в основном подземную прокладку трубопроводов в непроходных каналах. Трубопроводы приняты стальные, в пенополиуретановой теплоизоляцией (ППУ). Для прокладки теплосети от ТК-1 до ЦТП максимально используется трасса существующих тепловых сетей.

Таблица 5.2.1 – Ведомость прокладываемых тепловых сетей греющего контура (от новой водогрейной котельной до ЦТП)
	№
	Место прокладки трубопроводов
	Условный диаметр трубопроводов, мм
	Способ прокладки трубопроводов
	Длина трубопроводов (в двухтрубном исполнении), м

	1
	От ТК-1 до ЦТП
	150
	Подземно в непроходных каналах
	155

	2
	От ТК-1 до ЦТП
	200
	Подземно в непроходных каналах
	80

	3
	От ТК-1 до ЦТП
	250
	Подземно в непроходных каналах
	240

	4
	От ТК-1 до ЦТП
	300
	Подземно в непроходных каналах
	90

	6
	От ТК-1 до ЦТП
	400
	Подземно в непроходных каналах
	1105

	7
	От новой котельной до ТК-1
	2х400
	Надземно на высоких опорах
	940

	8
	ИТОГО
	
	
	2610







5.3. Замена участков существующих распределительных тепловых сетей для обеспечения гидравлических режимов тепловой сети

Реконструкция системы теплоснабжения г. Бокситогорск на первом этапе предполагает максимальное использование существующих тепловых сетей. 
Отпуск тепла потребителям на первом этапе реконструкции осуществляется от ЦТП по существующим двухтрубным тепловым сетям в основном подземно в непроходных каналах. 
Для снижения гидравлических потерь необходима замена некоторых участков трубопроводов тепловой сети. Суммарная длина участков, где необходима замена трубопроводов, а также новых участков трубопроводов от ЦТП составит ориентировочно 6 225 м в двухтрубном исполнении.
Диаметры заменяемых трубопроводов выбраны из условия уменьшения гидравлических потерь на наиболее проблемных участках, а также с учетом перспективного использования данных трубопроводов при переходе на четырехтрубную систему теплоснабжения.


5.4. Реконструкция систем теплоснабжения потребителей в части установки узлов учета теплоносителя

В соответствии с СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов" устройство ИТП при строительстве ЦТП обязательно для каждого здания независимо от наличия ЦТП.При этом в ИТП предусматриваются только те функции, которые необходимы для присоединения систем потребления теплоты данного здания и не предусмотрены в ЦТП, а именно регулирование теплоснабжения и учет теплопотребления для каждого абонента. 
Для этого на первом этапе реконструкции системы теплоснабжения предполагается использование существующих регулирующих узлах потребителей с дооснащением их узлами учета теплоносителя абонентов. В соответствии с требованиями Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» по состоянию на 01.01.2013 год общее число МКД, на которые распространяется требование по обязательному оборудованию вводов общедомовыми приборами учета тепловой энергии, составляет 139. 
Число оборудованных вводов общедомовыми приборами учета составляет 116. Требуется установка приборов учета для 23 абонентов.



5.5. Перевод потребителей на закрытую систему теплоснабжения. Четырехтрубная закрытая система от ЦТП до потребителей

Во второй очереди реконструкции системы теплоснабжения г. Бокситогорск предусматривается перевод потребителей на закрытую четырехтрубную систему теплоснабжения.
Для этого необходимы следующие мероприятия:
· Установка в ЦТП дополнительного теплообменного, насосного и иного вспомогательного оборудования для организации отпуска теплоносителя на горячее водоснабжение. 
· Замена распределительных тепловых сетей на четырехтрубные (трубопроводы прямой и обратной сетевой воды на отопление и вентиляцию потребителей, трубопровод отпуска горячего водоснабжения, циркуляционный трубопровод). При этом максимально используются трассы существующих тепловых сетей с учетом существующих авариных перемычек на них для повышения надежности теплоснабжения.
· Реконструкция внутридомовых систем теплоснабжения для перевода потребителей на закрытую четырехтрубную систему теплоснабжения.

Регулирование отпуска тепла на отопление и вентиляцию – качественное по температурному графику 95º/70 ºС, осуществляемое изменением температуры сетевой воды в подающем трубопроводе по отопительному графику с точкой излома в подающем трубопроводе при температуре 70 С. Данной температуре соответствует температура греющего теплоносителя (контура котельной) +105,15 оС.
График изменения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах отопления и вентиляции в зависимости от температуры наружного воздуха для греющего и нагреваемого контуров представлен на рисунке 5.5.1.
Отпуск теплоносителя на горячее водоснабжение потребителей принят с температурой не ниже 60оС согласно СанПиН 2.1.4.2496-09.
Для циркуляции теплоносителя горячего водоснабжения предусматриваются циркуляционные трубопроводы и циркуляционные насосы. Они создают непрерывное движение воды (циркуляцию) по замкнутому контуру (теплообменник – подающий трубопровод – водоразборный кран – циркуляционный трубопровод – теплообменник), поддерживая температуру горячей воды у водоразборного крана на уровне требуемой.
Расчетный расход теплоносителя в циркуляционном трубопроводе принят в размере 30% от расхода теплоносителя на нужды ГВС.
Гидравлический расчет распределительных тепловых сетей от ЦТП до потребителей при переходе на закрытую четырехтрубную систему теплоснабжения, карты-схемы и пьезометрические графики для данных сетей представлены в Обосновывающих материалах.



Рис. 5.5.1. График изменения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах отопления и вентиляции в зависимости от температуры наружного воздуха

Система теплоснабжения потребителей на втором этапе реконструкции принимается закрытой в соответствии с требованиями ФЗ от 27.07.2010 N 190-ФЗ (ред. от 02.07.2013) "О теплоснабжении". Подпитка теплосети контура потребителей предусматривается на ЦТП из городского водопровода с необходимыми мероприятиями водоподготовки. Подпитка контура магистральных сетей осуществляется на котельной.
В соответствии с СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» определен расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения по каждому из ЦТП, а также расчетный часовой расход воды при аварийной подпитке тепловой сети. данные сведения представлены в таблице 5.5.1. расчеты произведены при максимальной присоединенной нагрузке с учетом перспективных потребителей.

Таблица 5.5.1‑Балансы производительности водоподготовительных установок при отпуске теплоносителя по закрытой системе для каждого ЦТП
	№ ЦТП
	Расчетный часовой расход воды для подпитки системы теплоснабжения, т/ч
	Расчетный часовой расход воды для аварийной подпитки системы, т/ч
	Расчетный максимальный часовой расход воды для горячего водоснабжения, т/ч

	ЦТП1
	3,99
	10,63
	115,35

	ЦТП2
	5,60
	14,95
	357,50

	ЦТП3
	4,82
	12,86
	282,26

	ЦТП4
	2,03
	5,40
	113,37

	ЦТП5
	6,48
	17,29
	193,95

	ЦТП6
	2,37
	6,31
	157,24

	ИТОГО
	25,29
	67,43
	1219,68
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Основным топливом для существующего источника теплоснабжения – БТЭЦ-3 – является природный газ, резервное топливо мазут.
При строительстве новой водогрейной котельной основным топливом также будет являться природный газ по ГОСТ 5542-87. Резервное топливо – дизельное.
Номинальный расход природного газа на один котел при его 100% загрузке составит 4 011,2 м3/ч, для котельной в целом номинальный расход газа составит 12 033,6 м3/ч.
В таблице 6.1 приведены расчетные перспективные топливные балансы новой водогрейной котельной для годового теплоснабжения потребителей при работе на газе. 

Таблица 6.1 – Расчетные перспективные топливные балансы новой водогрейной котельной
	Наименование показателя
	Значения для периодов

	
	2013 г
	2018 г
	2023 г
	2028 г

	Годовой отпуск тепловой энергии,
тыс. Гкал/год
	337,69
	343,60
	346,63
	348,92

	Годовая выработка тепловой энергии,
тыс. Гкал/год
	377,21
	383,11
	386,14
	388,43

	Годовой расход топлива (природного газа) на выработку тепловой энергии, млн. м3/год
	50,27
	51,05
	51,46
	51,76

	Примечание:
1. Для расчета принята низшая теплота сгорания газа Qнр=8000 ккал/м3
2. КПД котлов принят 93,8%.




Рис.6.1. Годовой расход топлива – природного газа – на выработку тепловой энергии, млн.м3



В соответствии с СНиП II-35-76 «Котельные установки» для возможности использования дизельного топлива в качестве резервного на новой водогрейной котельной необходимо сооружение хозяйства жидкого топлива с установкой емкости для хранения дизельного топлива объемом, обеспечивающим трехсуточный расход топлива при работе котельной в номинальном режиме. 
Для данной котельной запас топлива составит 750 м3 (для расчета принято дизельное топливо с низшей теплотой сгорания 10 200 ккал/кг и плотностью 850 кг/м3). 
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Реконструкция централизованной системы теплоснабжения г. Бокситогорск рекомендуется осуществить в две очереди:
I очередь:
1. Строительство нового источника теплоснабжения – водогрейной котельной и подводящих сетей к ней;
2. Строительство ЦТП для нескольких выделенных районов теплоснабжения города, что обеспечит переход на независимую схему теплоснабжения. 
3. Строительство магистральных двухтрубных тепловых сетей от новой водогрейной котельной до тепловой камеры ТК-1 и от ТК-1 до ЦТП. 
4. Замена нескольких участков существующих распределительных тепловых сетей для обеспечения гидравлических режимов тепловой сети.
5. Реконструкция систем теплоснабжения потребителей в части установки узлов учета теплоносителя.
II очередь:
1. Перевод потребителей на закрытую систему теплоснабжения. Четырехтрубная закрытая система от ЦТП до потребителей.




Первый этап реконструкции ЦСТ

Инвестиции, необходимые для строительства источника теплоснабжения
Для строительства нового источника теплоснабжения необходимы капитальные вложения для строительства водогрейной котельной и подводящих коммуникаций, обеспечивающих ее работу – газоснабжение, электроснабжение, водоснабжение, водоотведение, связь и пр.

Таблица 7.1 – Ориентировочная стоимость строительства источника теплоснабжения с подводящими коммуникациями
	№
	Наименование
	Стоимость строительства, руб. (в ценах 2014 г.)

	1
	Водогрейная газовая котельная, оснащенная котлами Eurotherm 35-150
	823 536 000

	2
	Подводящие коммуникации
	116 741 302,53

	3
	Итого
	940 277 302,53

	Примечания:
1. Для оценки стоимости строительства котельной использовались средние удельные показатели стоимости 7600 тыс.руб./Гкал/ч, полученные на основании исследования коммерческих предложений заводов-изготовителей и объектов-аналогов, а также повышающие коэффициенты, учитывающие земляные и строительно-монтажные работы.



Инвестиции, необходимые для строительства ЦТП
Для оценки стоимости строительства ЦТП использовались средние удельные показатели стоимости 5600 тыс. руб./МВт, полученные на основании исследования коммерческих предложений заводов-изготовителей и объектов-аналогов.

Таблица 7.2 – Ориентировочная стоимость строительства тепловых пунктов
	Наименование
	Мощность, Гкал/ч
	Стоимость. Руб.(в ценах 2014г.)

	ЦТП1
	9,43
	104 428 840,3

	ЦТП2
	17,33
	191 917 887,8

	ЦТП3
	14,39
	159 271 696,3

	ЦТП4
	5,93
	65 700 931,0

	ЦТП5
	15,47
	171 333 271,6

	ЦТП6
	7,45
	82 473 540,2

	ИТОГО
	
	775 126 167,4





Инвестиции, необходимые для строительства и частичной замены тепловых сетей
На первом этапе реконструкции ЦСТ необходимо строительство новых тепловых сетей от источника теплоснабжения и частичная замена существующих трубопроводов распределительных сетей для нормализации гидравлических режимов теплоснабжения, повышения его надежности и качества.
Строительство тепловых сетей греющего контура предусматривает надземную прокладку трубопроводов на высоких опорах от нового источника до тепловой камеры ТК-1. Трубопроводы приняты стальные, в пенополиуретановой теплоизоляцией (ППУ). Для прокладки теплосети от котельной до ТК-1 максимально используется трасса существующей Павловской линии.
Строительство тепловых сетей греющего контура от ТК-1 до ЦТП предусматривает в основном подземную прокладку трубопроводов в непроходных каналах. Трубопроводы приняты стальные, в пенополиуретановой теплоизоляцией (ППУ). Для прокладки теплосети от ТК-1 до ЦТП максимально используется трасса существующих тепловых сетей.

Таблица 7.3 – Стоимость строительства и частичной замены тепловых сетей по первому этапу реконструкции ЦСТ
	№
	Наименование
	Ду, мм
	Длина, км
	Стоимость, руб., в ценах2014 г

	1
	Прокладка трубопроводов в непроходном канале в изоляции из пенополиуретана (ППУ) при условном давлении 1,6 МПа, температуре 95 °С
	32 мм
	0,235
	676 606,4

	
	
	50 мм
	0,098
	282 159,3

	
	
	65 мм
	0,688
	2 286 210,0

	
	
	80 мм
	0,676
	2 747 066,8

	
	
	100 мм
	0,829
	3 754 050,7

	
	
	125 мм
	1,335
	6 745 111,5

	
	
	150 мм
	0,835
	4 737 796,2

	
	
	200 мм
	0,711
	5 260 643,1

	
	
	250 мм
	0,497
	4 562 305,4

	
	
	300 мм
	0,627
	6 963 289,4

	
	
	350 мм
	0,256
	3 411 678,6

	
	
	400 мм
	1,105
	17 671 429,3

	2
	Надземная прокладка трубопроводов в изоляции из пенополиуретана (ППУ) при условном давлении 1,6 МПа, температуре 130 °С на высоких опорах.
	2х400
	0,940
	20 313 076,2

	3
	ИТОГО по 1 очереди
	
	
	79 411 422,9






Второй этап реконструкции ЦСТ
Во втором этапе реконструкции центральных систем теплоснабжения предусматривается полная замена распределительных сетей от ЦТП до потребителей на четырехтрубные, а также реконструкций внутренних систем у абонентов. 
Трубопроводы, замененные на первом этапе реконструкции, используются как трубопроводы прямой и обратной сетевой воды на отопление и вентиляцию.
Все трубопроводы приняты стальные, в пенополиуретановой теплоизоляцией (ППУ).
Стоимость строительства и частичной замены тепловых сетей по второму этапу реконструкции ЦСТ представленная в таблице 7.4.

Таблица 7.4 – Стоимость строительства и частичной замены тепловых сетей по второму этапу реконструкции ЦСТ
	№
	Наименование
	Ду, мм
	Длина, км
	Стоимость, руб., в ценах 2014 г

	1
	Подземно, в непроходных каналах при условном давлении 1,6 МПа, температуре 95 °С. На ОВ (трубопроводы ГВС и цирк. Прокладываются совместно).
	25 мм
	0
	0,0

	
	
	32 мм
	1,017
	1 156 024,5

	
	
	50 мм
	1,214
	1 379 954,5

	
	
	65 мм
	2,696
	3 789 440,9

	
	
	80 мм
	2,729
	4 373 868,3

	
	
	100 мм
	2,837
	5 451 781,7

	
	
	125 мм
	2,811
	6 210 368,7

	
	
	150 мм
	2,036
	6 078 103,3

	
	
	200 мм
	2,505
	12 192 441,6

	
	
	250 мм
	1,696
	10 769 557,2

	
	
	300 мм
	0,831
	5 767 893,1

	
	
	350 мм
	0,566
	6 161 113,3

	
	ИТОГО по 2 очереди
	
	
	63 330 547,1






Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей по двум этапам  в ценах 3 кв. 2014 г. (руб.) составит:
	

	1 этап
	2 этап (суммарно)

	Котельная с подводом коммуникаций

	940 277 302,5
	940 277 302,5

	Тепловые сети

	79 411 422,9
	103 036 258,5

	ЦТП

	775 126 167,4
	775 126 167,4

	Суммарная стоимость реконструкции ЦСТ
	1 794 814 892,8
	1 818 439 728,4




Окончательные значения капитальных затрат на реконструкцию ЦСТ уточняются при проектировании

Рис.7.4.1. Оценка потребностей для осуществления реконструкции ЦСТ суммарно по двум этапам (в руб. на 2014 г.)

.

Финансирование реконструкции системы теплоснабжения г. Бокситогорск предполагается осуществлять за счет собственного бюджета теплоснабжающей организации ОАО «Газпром Теплоэнерго».


Рис.7.1. Накопление дисконтированного денежного потока. Окупаемость реконструкции ЦСТ


За счет разницы себестоимости и тарифа, который может быть получен к 2023 году методом индексации, будет осуществляться возврат инвестиций. После возврата инвестиций предполагается установление тарифа на уровне себестоимости тепловой энергии. Окупаемость реконструкции ЦСТ ожидается в течение 16,1 лет.


Рис.7.2. Ожидаемое изменение себестоимости и установленного тарифа на тепловую энергию


[bookmark: _Toc401850982]Раздел 8 «Решение об определении единой теплоснабжающей организации»

В настоящее время с 1 сентября 2014 г. единой теплоснабжающей организацией в г. Бокситогорск  и д. Сегла является ОАО «Газпром теплоэнерго».
Организацией, производящей тепловую энергию на ТЭЦ и транспортирующую ее от ТЭЦ до ТК-1, является ОАО «РУСАЛ Бокситогорск».
Производство тепловой энергии на планирующейся к строительству котельной и транспорт тепла от нее потребителю также предусматривается ОАО «Газпром теплоэнерго».


[bookmark: _Toc401850983]Раздел 9 "Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии"

Источником теплоснабжения г. Бокситогорск в данный момент является БТЭЦ-3, в перспективный период по решению теплоснабжающей организации ОАО «Газпром теплоэнерго» единственным источником теплоснабжения жилищного фонда г. Бокситогорск будет являться новая водогрейная котельная. При этом БТЭЦ-3 обеспечит теплоснабжение промышленных потребителей.
Производится полная замена источника теплоснабжения. Перераспределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не проводится. 


[bookmark: _Toc401850984]Раздел 10 "Решения по бесхозяйным тепловым сетям"

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых в последующем, необходимо руководствоваться Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ. 
[bookmark: _Toc283640031][bookmark: _Toc283640029]Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течении тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

[bookmark: _Toc401850985]Приложение А
Техническое задание

image4.png
100 /i
90 -
° o
& /
< - s oo oo i
= - = e
70 N ——e s—— —
o L_. | _:/
4 - . ~— | P =
50 ol *® - & 2 ol
e 2 = b
7
40
6 1 4 9 14 19 2 20

—+—TeMTIepaTypa TeIIOHOCHTENA B ITOA0IIEM TPYGOIPOBO/ie
—f— TeMIIeparypa TEITIOHOCHTEII B 0OPaTHOM TPVOOIIPOROIE




image5.png
aiin

Trasren (oS

2
CIR|E]
o &

| Prcosare |

Ompesox

Teryur

Mpasica

(532D prcoearime n anrotalm |

Bua
Annoraum
4+
O
¥
Neperecry B

(=

Beraska oy

Napamerpusauw

BOR B -

B E2<5 -
prar Cepenc P
B

E

Ynpaanenw

L85 -] @ vk W cem

Penarposarve ~

Bucnetep cooiicTs croes

[

e Buson

| Cron ~

£ 8848 29

B] @& 4|+ - | Hecompanermas xoncurypauw croe~

Fomara e smean ] | 6

&

i3

>

of

7 [Bee: Oroparaste cnoes - 10, scero cnoes.

S|4 X a2
Gbue =
S\[calwn o3 6]w o Jo]|  [teer 8 focroo
= o 9 a0 Contin.. —| Croit Cem
= sowempa ¢ BioPE | [T Tocnon
o reme DR | et men
|= nNoswona. @ 3FclE - Bec it “—— Mocnaro)
o racuvacr. § Liofm = [Toowswoee e
|/ cem @ 3tam = [een
| cm2 g Ogm | 2
[ cms  grem | R Er e—— -
|& Ccoopysen.. § il B - MaTepran Mocnow.
|7 yuacmkm Q@ Hfm —| OToBpaKeHHe T... | OThpackisae.
Cruns newaru -
Crums novorn_[Tleusery
Tafnia i monoctrome
TpocTpancreo ... iogens
oua B
Uenp 756,791
Uenp 213525
Uenmpz o
Burors stz
W 12615674
Pasnoe -
Macurat arwor... 111
Sk KB g
Sk K 8 o g
NCK kaxaonB.. g
Yna e
Syt e 20 raprac

© Wnecroo S

1 i~

o
B

A £ Cosare.

MrorocTposeset Texcr

=)

[ ———

Re—— £§ Pesauporas

@ Penarpocas aTpuyT + Nocron

Arvoraum + | Brok ~ |

ey pacnpeaenurensh:

1 [5] [Fromerecn
+ B comcox

Ceoicrea

{) Mapmepame npogpcra
Befcaifr_npoaywTos u yenyr napTrepoe
‘Autodesk oaepIIT WHPORMT JCCOPTHIEHT

ocrion AutoCAD.

Bonsue e enisoTs 570 oKto

Vanepims % | Boramm =
M| -

| Erep obvera

©

5| Yo+

03. [lagnosckoe

wooau

-0 x|

Cx\Op“‘BHaﬂ >

Bepx B
cmaduox Memann)

HCK

BInyew| 5 shemartepl... | £ urn, um

| @ 015 .| @rporpawe

| 5 #1615 | )73 vt | ) oxororep | 1) oscmrenc [ AutorAD 2| () st x| © 08 yrsspmt| @ renocan | 5o o | 48 Cromeeroes|

« 0l 7o





image6.png
I'kamdg

67,00

62,00

57,00

52,00

47,00

42,00

37,00

32,00

27,00

22,00

0

1000 2000

10131

3000 4000

=1 R T

5000 6000

e Y ()2 3 T

7000 8000

i F)IR T

u




image7.png
20131 20181 20231 20281
m ['ooBoit OTITyCK TeIToBOIT SHepITH, THC.I'Kan

mlomoBag BI)I})?IGOIK?I TEITIOBOIL 3HEePITI HCT OUHIIKOM, THIC. KA





image8.png
Temmeparypa TennoHocHTess1, C

130,00

a
2 i
120.00 2 —
[ o = »
110.00 & 5 = =
3 g g
& A S
100,00 4
90,00 =
= >
80.00 < < [=) [=) [=Y=) ~
S S S S 33
& & & & =R
70,00 <> <> <> <> R — — ]
E =
—m 2 S — -
60.00 — =
o —— e 2
= cl [ Y [si]
< 2 “ % 2 <
50.00 o & - 32 e
55
Z
40,00
6.0 1.0 4,0 9,0 -14,0 -19.0 24,0 29,0

TemmepaTypa HAPYKHOro Bo3ayxa, C

—o—TI'pa)IK I3MeHEHIIT TeMITePaTyPH B MOJAFOIIEM TPYGOIpPOBOAe

—-T'pad)IK I3MEHEHIT TEMITEPATYPHEL B 0GPATHOM TPYGOMpPOBOAE

—A—TI'pad)NK I3MeHEHIIT TEMITePaTyPE B MOJAFOIIEM TPYGOIPOBOE IPEIOIIEro KOHTYpa

—<—TpadK Ir3MeHeHIIT TeMITEPATyPEI TEINTOHOCHTENS. B 0GPATHOM TPy GOIPOBO/E IPEIOINET0 KOHTYPa

70,00





image9.png
518
51,6
514
512

51
50.8
50.6
50,4
50,2

50

270131 20181 20731 210781




image10.png
KorenpHas ¢
TIOIBOIOM
KOMMYHHKAITHIT

H TeroBble ceTi
940277 302,5

= ITTT

103036 258,5





image11.png
3000000000 )
2000000 000

1000000 000

0
201420152016201720182019202020212022202320242025202620,

-1 000000000 \
-2000 000000

23000000000

27 20] 342035





image12.png
2000

4500

4000

3500

3000

2500 W

2000

1500

2014201520162017201820192020202120222023 2024202520262027 2028202920302031 20322033 20342035
wtp (B ECTOHMOCTD TETUTOBOLT 5HeP rHILPY 6/ T Kan == TapHd Ha TETUTOBY 10 3HePTHIO. pv 6./ TKan




image1.png
| )

&

g
A S A
£/

S

w2 :

=





image2.jpeg
o AHepzollpoekm




image3.jpeg
o SHepa2ollpoexkm




